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RESUMEN.

En este estudio se analizaron varios canales de riego en Republica
Dominicana, seleccionando el canal de riego San Juan de Herrera,
gue conecta los municipios de Juan de Herrera y San Juan de la
Maguana, como sitio para la instalacién de una planta fotovoltaica
de 5 MW. Esta planta ocuparia una longitud de 5.8 kilémetros sobre
el canal de riego y se conectaria a la subestacién San Juan mediante
una linea de transmision de 69 kV de 4,7 kildbmetros. El disefio
propuesto teéricamente es éptimo y altamente productivo, lo que lo
hace atractivo para su implementacion, especialmente porque
ayudaria a reducir la dependencia de combustibles fosiles y a
disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero,
contribuyendo asi a la mitigacion del cambio climatico y al
desarrollo de una matriz energética mas sostenible en Republica
Dominicana.

Palabras clave: Disefio de Plantas fotovoltaicas sobre canales de
riego, canales de riego, energias renovables, sostenibilidad.

ABSTRACT.

In this study several irrigation canals in the Dominican Republic
were analyzed, selecting the San Juan de Herrera irrigation canal,
which connects the municipalities of Juan de Herrera and San Juan
de la Maguana, as a site for the installation of a 5 MW photovoltaic
plant. This plant would occupy a length of 5.8 kilometers over the
irrigation canal and would be connected to the San Juan substation
through a 4.7 km length and 69 kV transmission line. The proposed
design is optimal and highly productive, which makes it attractive
for implementation, especially because it would help reduce
dependence on fossil fuels and reduce greenhouse gas emissions,
thus contributing to the mitigation of climate change and the
development of a more sustainable energy matrix in the Dominican
Republic.

Keywords: Design of photovoltaic plants on irrigation canals,
irrigation canals, renewable energies, sustainability.

1. INTRODUCCION

Los paneles fotovoltaicos sobre canales de riego representan una
tecnologia relativamente nueva que ha ganado atencién en los
Ultimos afios. Esta técnica aprovecha los canales de riego
existentes como plataforma para la instalacion de paneles
solares, generando energia limpia y renovable sin ocupar tierras
adicionales. El proyecto pionero en esta tecnologia fue el "Canal
Solar Power Project” en la regién de Gujarat, en el oeste de la
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India [1]. Inaugurado en abril de 2012, este proyecto aprovecho
750 metros de longitud de los canales de Narmada para la
instalacion de paneles solares y la generacion de energia eléctrica
limpia. El proyecto tiene una capacidad de 1 MW con un costo,
para la época, de 2.5 millones de délares americanos, y cuya
iniciativa representd un hito en la integracion de energia solar
con infraestructuras existentes, favoreciendo a 1600 familias.
Ademas, se determind que la instalacién de esta planta evita la
evaporacion de hasta nueve millones de litros de agua al afio, al
actuar como protectora para las aguas que recorren estos canales,
lo que resulta en un impacto significativo en la conservacion del
agua en la regién [1]. En el estado de Gujarat, las &reas
atravesadas por el rio Narmada son principalmente agricolas,
dependiendo en gran medida de estas aguas tanto para el riego
como para el consumo humano. Sin embargo, las altas
temperaturas de la region provocan una alta tasa de evaporacién,
lo que resulta en una escasez de agua en muchas zonas y en la
contaminacion del agua restante debido al crecimiento de algas
favorecido por la luz solar directa [2]. Por lo tanto, los paneles
solares, al bloguear la luz solar hacia el agua del canal de riego,
impiden el crecimiento de algas, mejorando asi la calidad del
agua disponible para el riego y el consumo humano.

Otro de los proyectos pilotos, actualmente, en ejecucion, es el
proyecto Nexus en California, el cual es el primer proyecto sobre
un canal de riego en Estados Unidos, del que se inici6 su
construccidn en octubre del 2022 y se espera que esté culminado
a finales del 2024. Este proyecto es parte de una colaboracién
entre el Departamento de Recursos Hidricos de California
(DWR) vy la Universidad de California, Merced, que, en total
propone, englobar una cobertura de paneles solares de 6500 km
de canales de riego para una produccién de 13 GW de energia
solar, trayendo como principal beneficio el ahorro de 286 mil
millones de litros por afio de agua por evaporacion. En una
primera fase, que se encuentra actualmente en construccion, se
esta implementando una planta de 2 MW de energia solar en dos
localidades de California, para un total de 1.75 km de canal de
riego, la cual abastecerda a mas de 1500 familias [3]. California
experimenta sequias cada vez mas frecuentes y severas debido al
calentamiento global, siendo el afio 2021 catalogado como uno
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de los mas secos del siglo [4]. En este contexto, el proyecto
Nexus cobra especial relevancia al promover el uso de energias
renovables y la conservacién del agua. Este proyecto no solo
busca generar electricidad de manera mas limpia, sino que
también ofrece otros beneficios. Por un lado, contribuye a la
proteccion de la vida silvestre y del ecosistema, en general, al
reducir la evaporacion del agua en los canales de riego, ademas
de evitar la necesidad de utilizar tierras de cultivo, lo que
representa un ahorro de aproximadamente 32 hectareas de tierra
cultivable [4]. Igualmente, se estima que el movimiento del agua
en los canales ayuda a enfriar los paneles solares cerca de 12°C,
lo que aumenta su eficiencia y produccion de energia [4].

Por otra parte, en Espafia, especificamente en Navarra, se esta
considerando la instalacion de paneles solares sobre canales de
riego como una propuesta innovadora. Este proyecto busca
cubrir aproximadamente 57 km de canales de riego para obtener
una capacidad instalada de 160 MWp. La inversion prevista para
este proyecto es de 147 millones de euros, y donde el Banco
Europeo de Inversiones (EIB) asumiria el 90% de esta inversién
[5]. Entre los objetivos de ese proyecto se tiene que, en primer
lugar, se busca reducir las emisiones de CO2 y la huella de
carbono, contribuyendo asi a la lucha contra el cambio climético.
En segundo lugar, se pretende establecer un eje de autoconsumo
gue fomente la sostenibilidad energética en la Comunidad Foral.
Y, en tercer lugar, se busca dotar a Navarra de soberania
energética, lo que podria proporcionar estabilidad en los costos
energeéticos, tanto para las comunidades de regantes como para
la industria y toda la ciudadania navarra [5].

En Repulblica Dominicana, la infraestructura de riego esta
compuesta por una red de canales que suministran agua a las
zonas agricolas. Se estima que el pais cuenta con una
infraestructura que estd formada por 2.033,92 km de canales
principales, 1.757,40 km de canales secundarios, 1.575,61 km de
drenajes y 14 presas principales [6]. Estos canales son
gestionados por diferentes entidades, incluyendo el Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), las asociaciones
de regantes y otras organizaciones relacionadas con la
agricultura y el riego. La red de canales de riego desempefia un
papel crucial en la agricultura dominicana, permitiendo el cultivo
de una amplia variedad de productos y contribuyendo a la
seguridad alimentaria y al desarrollo econdmico del pais [7]. Los
canales de riego en RepuUblica Dominicana se distribuyen por
varias regiones del pais, especialmente en aquellas areas donde
la agricultura es una actividad econémica importante.
Actualmente, existen 300 canales de riego en todo el territorio
nacional. Algunas de las zonas con una red de canales de riego
significativa son Monsieur Bogaert, Marcos A. Cabral, José
Joaquin Puello, Ysura y Aglipo I [8].

Aprovechando la infraestructura existente de los canales de
riego, ha surgido esta novedosa idea de instalar paneles solares
sobre estos canales para aprovechar al méaximo el espacio
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disponible. Esta innovadora propuesta no solo busca generar
energia limpia y renovable, sino que también tiene el potencial
de ofrecer beneficios adicionales. Al colocar paneles solares
sobre los canales de riego, se puede reducir la evaporacién del
agua, lo que resulta en un uso mas eficiente de este recurso vital.
Ademas, la sombra proporcionada por los paneles puede ayudar
a proteger parte de los cultivos del exceso de calor, lo que podria
mejorar los rendimientos agricolas. Esta iniciativa demuestra
como la combinacion de infraestructuras puede conducir a
soluciones creativas y sostenibles para abordar los desafios
energéticos y agricolas [9]. La ejecucion de este estudio tuvo
como objetivo principal desarrollar un disefio para la
implementacion de una planta fotovoltaica sobre el canal de
riego San Juan de Herrera. En este canal, con una longitud de 5.8
kilometros, se podria instalar una planta fotovoltaica de 5 MW,
la cual se podria interconectar a la subestacion eléctrica San
Juan, que se encuentra a 4.7 kilometros del canal de riego, lo que
la convierte en un sitio estratégico para la generacién de energia
solar.

Durante el estudio se evaluaron y revisaron los impactos
ambientales, sociales, econdmicos, técnicos y de sostenibilidad
asociados con la futura implantacion de la planta fotovoltaica. Se
consideraron aspectos clave como la posible reduccion de
emisiones de carbono y el aprovechamiento de un recurso
energético limpio y renovable. En el caso de los impactos
sociales, se tiene en cuenta aspectos como la generacion de
empleo local y el fomento del desarrollo econémico en la zona.
Desde un punto de vista técnico, se estudio la viabilidad del
proyecto en términos de disefio, ingenieria e interconexién de la
planta para una futura implantacion exitosa y sostenible.

Este trabajo esta organizado en las secciones siguientes:
Introduccion, Canales de Riego en Republica Dominicana,
Sistema Eléctrico de Republica Dominicana, Disefio y Analisis
de la planta fotovoltaica sobre el canal de riego San Juan de
Herrera, Ubicacion de la Planta, Disefio técnico y simulacién de
la planta, Andlisis de impacto de la implementacion de la planta
y Conclusiones.

2. CANALES DE RIEGO EN REPUBLICA DOMINICANA
Los canales de agua, con los que cuentan los paises, son
infraestructuras fundamentales que juegan un papel crucial en la
distribucion y suministro de agua, tanto para el consumo humano
como para la produccién agricola y pecuaria. Los canales
permiten llevar el agua desde fuentes como rios, lagos o
embalses hacia diversas areas, garantizando un suministro
adecuado para las necesidades hidricas, por ejemplo, de los
cultivos. En el caso de Republica Dominicana, que es un pais
agricola, cuenta con aproximadamente 300 canales de riego para
abastecer de agua a los predios agricolas y a las comunidades [8],
y donde el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos es el
organo responsable de la administracion del sistema de esos
canales de riego.
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Entre los canales de riego mas destacados de Republica
Dominicana, se encuentra el Yaque del Sur-Azua, asi como el
Temporero de San Juan de la Maguana, que aprovecha los
caudales del rio San Juan [10]. En el rio Yaque del Norte se han
construido importantes canales como el de La Herradura en
Santiago, el de Navarrete y el de Villa Vasquez, estimandose que
el canal de La Herradura es el mas extenso del pais. En los rios
Mao, Amina y Guayubin, afluentes del Yaque del Norte, se han
construido tres canales que riegan tierras en Valverde y
Guayubin [10]. Otros rios que han sido canalizados son el Haina
en el Distrito Nacional, el Nigua en San Cristobal, el Bani en
Peravia, Tabaray Jura en Azua, Las Cuevas en Padre Las Casas,
y Majagual y Barrero en Neiba [10].

3. SISTEMA ELECTRICO DE REPUBLICA
DOMINICANA

El sistema eléctrico de RepUblica Dominicana estd compuesto
por una combinacién de generacién de energia publica y privada,
la cual proviene, principalmente, de plantas termoeléctricas que
utilizan combustibles fosiles como el carbén, el gas natural y el
petréleo. También, hay plantas hidroeléctricas, edlicas, solares y
de biomasa, que representan un menor porcentaje de generacion
de energia en el pais, para las cuales se busca incrementar su
capacidad de instalacion y de produccidn en los proximos afios.
A lo largo de los afios, el sistema eléctrico dominicano ha
enfrentado desafios relacionados con la eficiencia y la calidad
del servicio. Se han realizado esfuerzos para mejorar la
infraestructura y la gestion del sector, pero aln persisten
problemas, como la falta de inversién en mantenimiento y la alta
dependencia de los combustibles fésiles [11]. En la actualidad,
el sistema eléctrico nacional interconectado (SENI) de Republica
Dominicana, cuenta con lineas de transmision de 345 kV, 230
kV, 138 kV, 69 kV, 34.5 kV y de 12.5 kV. En la busqueda de las
mejoras del sector, se promulgé la Ley No. 57-07, sobre
Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia, que
establece el marco legal para promover y regular el uso de
energias renovables en el pais. Esta Ley tiene como objetivo
principal diversificar la matriz energética nacional, fomentar el
uso eficiente de la energia y reducir la dependencia de los
combustibles fdsiles, contribuyendo asi a la sostenibilidad
ambiental y al desarrollo econémico del pais [12].

4. DISENO Y ANALISIS DE LA PLANTA
FOTOVOLTAICA SOBRE EL CANAL DE RIEGO SAN
UAN DE HERRERA

Para realizar el disefio de la planta fotovoltaica sobre el canal de
riego San Juan de Herrera fue necesario realizar los siguientes
estudios:

4.1, Ubicacién especifica de la Planta Fotovoltaica

El canal de riego San Juan de Herrera, ubicado en la RepuUblica
Dominicana, tiene una longitud aproximada de 7 kilémetros, y
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conecta los municipios de Juan de Herrera y San Juan de la
Maguana [13]. Este canal es de gran importancia para la
agricultura de la regién, ya que proporciona agua para el riego
de cultivos, contribuyendo asi al desarrollo agricola de la zona.
La subestacion eléctrica mas cercana al municipio Juan de
Herrera es la Subestacion San Juan, ubicada en la ciudad de San
Juan de la Maguana. Esta subestacién forma parte del sistema
eléctrico nacional interconectado (SENI), y es responsable de
recibir, transformar y distribuir la energia eléctrica que se genera
en la zona o que se transmite desde otras areas.

La distancia entre el extremo sur del canal de riego San Juan de
Herrera y la subestacién San Juan es de 4.7 km. Esta conexion
podra realizarse mediante una linea de transmision de 69 kV, que
conecte la planta fotovoltaica del canal con el sistema eléctrico
nacional interconectado.

4.2. Disefio técnico y simulacién de la planta
fotovoltaica

Como ya se ha mencionado, el canal de riego San Juan de
Herrera tiene una longitud de 7 km, aproximadamente. La
implementacion de la planta fotovoltaica de 5MW, sobre este
canal, ocupara una longitud de 5.8 km. Para este disefio, se
consideraron paneles bifaciales de 600 W cada uno, montados
sobre estructuras fijas que se colocarén sobre el canal de riego.
Es importante sefialar que, tanto para los médulos como para las
estructuras, se deben considerar tecnologias del tipo flotante.
Esto implica seleccionar materiales antioxidantes que garanticen
la durabilidad de la instalacion. Este enfoque es crucial debido a
la exposicion constante de la infraestructura al agua y a las
condiciones ambientales del canal de riego.

Los paneles bifaciales de 600 W tienen un ancho de 1.2 metros
por 2.47 metros, y el canal tiene un ancho, aproximado, de 4,5
metros, por lo que se pueden instalar 4 paneles de forma vertical,
uno al lado del otro, los cuales se estarian distribuyendo a lo
largo del canal de riego desde el municipio Juan de Herrera hasta
el municipio San Juan de la Maguana sobre 5.8 km. Esta
instalacién contara con inversores tipo centralizados, que
permitiran convertir la energia DC generada por los paneles
fotovoltaicos a energia AC. La salida de los inversores
centralizados es de 34.5 kV que, posteriormente, se conectaran a
una subestacion elevadora ubicada en el extremo sur del canal,
paraelevar la tensién desde 34.5 kV a 69 kV. Finalmente, la linea
de transmision de 69 kV, de 4.7 km de longitud, se estard
interconectando a la Subestacién San Juan, e inyectard 5 MW de
energia eléctrica renovable al sistema eléctrico nacional
interconectado (SENI).

Para cuantificar la energia producida por la planta fotovoltaica
propuesta, asi como para validar el disefio, se procedié a realizar
una simulacién de esta planta a través del software PVsyst, que
es un paquete, especifico, para el disefio, la simulacion y el
andlisis de sistemas de energia solar fotovoltaica. Este software
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permite modelar sistemas fotovoltaicos completos, desde la
ubicacién geogréfica y la configuracion del médulo solar hasta
el analisis de la produccién de energia, e incluso medir el
rendimiento econémico. El software tiene en cuenta factores
como la inclinacion de los paneles solares, la orientacion, la
sombra, la eficiencia de los modulos, entre varios elementos
clave para proporcionar estimaciones precisas de la produccion
de energia y el rendimiento financiero del sistema [13]. Los
resultados de esa simulacion, se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Valores de produccion de la planta fotovoltaica
propuesta (Fuente: propia)

Parametros Resultados para
el primer afo
Produccion del Sistema
[MWhiafio] 8.505
Produccidn Especifica
[KWh/KWp/afio] 1.679
Proporcién de 80.74%
rendimiento (PR)

Para este novedoso proyecto, la produccion estimada para el
primer afio es de 8.505 MWh/afio, resultado eficiente y dptimo
para la propuesta. La produccién anual de energia en
megavatios-hora (MWh/afio) de una planta fotovoltaica,
representa la cantidad total de electricidad que se espera que se
genere en un afio [14]. En cuanto a la produccion especifica
kWh/kWhp/afio, para el primer afio resultd en 1.679
kWh/kWhp/afio, y la proporcion de rendimiento (PR) fue de
80,74%, valores que se encuentran dentro de los rangos
eficientes de produccion de las plantas fotovoltaicas [15].
Adicionalmente, como producciones normalizadas
kWh/kWop/dia y de proporcién de rendimiento (PR), para los 12
meses del primer afio, se obtuvo los resultados que se muestran
en la Figura 1.

En las gréficas de la Figura 1, se observa, con respecto a las
producciones normalizadas, que los meses con mayor
produccion son marzo y abril, seguidos por los meses de
septiembre y octubre. Con respecto a la proporcion de
rendimiento, los meses de enero y febrero son los que presentan
un menor rendimiento, llegando a 72% y 74% respectivamente,
y a partir del mes de marzo hasta diciembre, este rendimiento
sube y se mantiene alrededor de 80%. A raiz de estos resultados,
es importante sefialar que las plantas fotovoltaicas 6ptimas y
eficientes presentan una proporcién de rendimiento mayores al
75%, por lo que el disefio propuesto es una muy buena opcién
para generar parte de la energia eléctrica que requiere la region
[15].
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Figura 4: a) Graficas de Energias normalizadas y b) PR en el
primer afio.

Fuente: propia

4.3. Analisis de impacto de laimplementacién de la
planta fotovoltaica

Este estudio muestra que el impacto de la construccion de la
planta disefiada es siempre de beneficio, es decir, no se
encuentran efectos negativos adicionales a los que pudo
presentar el canal de riego para el momento de su construccion.
A continuacion, se destacan los beneficios méas relevantes que
ofrece la instalacién de esta planta fotovoltaica sobre el canal de
riego San Juan de Herrera:

« Aprovechamiento de espacios: la planta utilizara, para la
generacion de electricidad, areas infrautilizadas, maximizando,
de esta manera, el uso de terrenos y evitando ocupar tierras
potencialmente agricolas. Es importante sefialar que las tierras
entre los municipios Juan de Herrera y San Juan de la Maguana,
son utilizadas mayormente para la produccién de habichuelas,
cafia de azUcar, aji, mani, algodon, café, tabaco, arroz, platano,
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maiz y cacao; siendo la agricultura la principal fuente de ingresos
de esos municipios. Del mismo modo, también, existe la
produccion de crianza de chivos y vacas para la comercializacion
de carne y lacteos. Por lo tanto, con la implantacion de la planta
propuesta, no se estaria alterando el area de la principal fuente
de produccion de las zonas mencionadas [16].

* Reduccién de la evaporacion del agua: Los paneles solares
de la planta propuesta produciran sombra, lo que tendra el efecto
positivo de reducir la evaporacion del agua en los canales,
representando para este caso de estudio una reduccion
aproximada de 45 millones de litros de agua al afio, lo que,
también, favorece al ecosistema que estd formado
principalmente por 83 especies de aves, siendo 21 de ellas
endémicas del pais, 40 especies de reptiles y 8 especies de
mamiferos [16].

« Generacion de energia renovable: Esta planta fotovoltaica
producira electricidad a partir de la luz solar, una fuente de
energia renovable y limpia, lo que contribuye a la mitigacion del
cambio climatico y a la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero.

» Beneficios para la comunidad: La instalacion de esta planta
fotovoltaica sobre el canal de riego San Juan de Herrera generara
empleo local y contribuira al desarrollo econémico de la
comunidad de los municipios, elevando la calidad de vida de los
17.279 habitantes de Juan de Herrera y de los 169.032 habitantes
de San Juan de la Maguana [16].

* Mejora en la eficiencia del riego: Al contar con esta
instalacion de generacion de electricidad sobre el canal, se
podrén instalar sistemas de riego automatizados, trayendo como
consecuencia mejoria en la eficiencia del riego y se podré
optimizar el uso del agua en la agricultura y en la ganaderia.

Al estudiar la implementacion de la planta fotovoltaica sobre el
canal de riego San Juan de Herrera, a partir del analisis FODA
(Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas), se
identificaron los siguientes aspectos:

« Fortalezas: es posible utilizar de manera eficiente las areas,
disminuir la evaporaciéon hidrica, generar energia eléctrica
renovable, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero,
generar empleo y contribuir a la transicion energética del pais.

» Oportunidades: por medio de apoyo con incentivos
gubernamentales, a través de la Ley No. 57-07, sobre Incentivo
al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia, la planta
fotovoltaica podria impulsar el desarrollo de la infraestructura
sostenible e integrarse con sistemas de riego automatizados,
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mejorando la eficiencia del riego en la agricultura local y a la vez
dinamizando la economia del lugar.

» Debilidades: entre las principales debilidades se pueden
resaltar los costos iniciales de construccion, que son elevados,
pero que a mediano y largo plazo se podrian considerar como
aceptables. Por otro lado, la dependencia de las condiciones
climaticas es un factor que podria resultar contraproducente,
debido a los cambios del clima a nivel mundial, que, en algin
momento, en el futuro, podria afectar negativamente la
inversion.

« Amenazas: en cuanto a las amenazas de la no realizacién o
construccidn de la planta fotovoltaica, estéa el hecho que puedan
ocurrir cambios en las politicas energéticas o de incentivos
gubernamentales, o en general, en las directrices del gobierno,
que afecten la viabilidad del proyecto.

Es importante destacar que, como se puede apreciar en el analisis
FODA de la planta fotovoltaica sobre el canal de riego San Juan
de Herrera, se identifican mas fortalezas y oportunidades, lo que
demuestra que el proyecto tiene una base sélida para el éxito. Sin
embargo, no se deben subestimar las debilidades y amenazas
identificadas, y abordarlas como desafios que conlleven a
asegurar, a largo plazo, la viabilidad y sostenibilidad al proyecto.
En general, este tipo de analisis resalta la importancia de
planificacion estratégica integral que tome en consideracién
todos los aspectos relevantes para el desarrollo y operacion de la
planta fotovoltaica sobre el canal de riego San Juan de Herrera
en Republica Dominicana.

5. CONCLUSIONES

Esta propuesta de instalacion de una planta fotovoltaica sobre el
canal de riego San Juan de Herrera, en Repulblica Dominicana,
es una iniciativa para aprovechar terrenos infrautilizados, a la vez
que permitird generar energia renovable, y reduce la presion
sobre los ecosistemas naturales. Del mismo modo, una planta de
esta naturaleza, contribuye a la mitigacion del cambio climatico
al disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero, y la
evaporacion del agua por millones de litros al afio. Las pruebas
y simulaciones realizadas, de la planta disefiada, muestran que el
disefio, y por lo tanto la seleccién de los equipos que componen
la planta son Gptimos, puesto que la produccién estimada de
energia para el primer afio resulté de 8.505 MWh/afio, asi como
la produccién especifica de 1.679 kWh/kWp/afio, con una
proporcion de rendimiento (PR) del 80.74%, valores que
corresponden a un sistema altamente productivo y eficaz, a lo
largo de todo el afio. Adicionalmente, al rendimiento técnico de
la planta innovadora propuesta, se logran beneficios colaterales
muy relevantes como son la generacion de empleo y el desarrollo
econdmico en las comunidades cercanas a los canales de riego,
mejorando la calidad de vida de los habitantes y fomentando un
crecimiento econdmico sostenible, asi como, también, una
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reduccion estimada de 45 millones de litros de agua al afio por
disminucion de la evaporacion, favoreciendo la optimizacion del
uso del agua en la agricultura, la ganaderia, en el consumo
humano y en los ecosistemas locales. Sin embargo, esta
innovacion, también, presenta desafios, como son el hecho de
que los costos iniciales, de construccion y puesta en
funcionamiento, son altos, ademas, de que hay una fuerte
dependencia de las condiciones climaticas del lugar para la
generacion de energia y la posibilidad de la no aprobacion de los
incentivos  gubernamentales, que podrian  impactar
negativamente en la viabilidad de la propuesta.
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